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For the processing of telecommunication signals in 
known devices, as a rule, control CPU systems are 
employed for the signal processing, which control the 
components connected thereto. As a rule, the signal 
processing and signal modification is carried out analog. 
Of disadvantage herein is that additional functions, such 
as, for example, ring tone detection, generation of signals, 
data telecommunication or fax connection, must be 
realized with additional components (hardware and 
software). These disadvantages are avoided by means of 
the solution according to the invention. 
The inventive solution is realized by means of a 
programmable digital signal processor forming the core 
of the signal processing. 

The inventive solution (acc. to Figure 4) is suitable for the 
following applications: 

- analog and digital telecommunication transmitting 
devices with comfort functions such as voice output, data 
telecommunication activation, fax transmissions etc. 

- telecommunication transmitting devices with 
transparent interface to host systems. 
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Vorfahren und Anordnung zur Bearbertung von Signslen in TelekommunikationsendgorSten 

Bei bekannten Geraten zur Verarbeitung von Talekommu- 
nikationsslgnalen warden zur Signervererbertung In der 
Regal CPU-Systeme elngesetzt die die daran angaschlosso- 
non Komponentan steuem. Dia Signalverarboitung und 
SignaJveranderung wird In dor Regal analog durchgefuhrt. 
NochteHjg wtrkt sich dabeJ eus, da& ZuaatzJunkffanen wfo z. 
B. Ruftonarkannung, Bzeugung von Signafen, DFO r Faxan- 
blndung mlt zusatzllchen Komponanten (Hardware imd 
Software) reafisiert warden muS. Mtttals der erfindungsge- 
maBen Lfisung soHen dlese Nachteile vermieden warden. 
Die erfmdiingagemaBe Ufcung wird mittete eJnam program- 
rriiarbaren, digitalen Signaiprozessor ais Herzstflck der Sl- 
gnarvctarbeitung realisier! 

Die erfindungagernaBe Losung {gemfiB Rg. 4) eigne! sich fOr 
folgende Emsatzfafta, 

- ana logo und digitate Telekorrununikationaertdgerate mlt 
Komfortfunktfenen wie Spracheusgabe. DFO-Anschaftung, 
Faxubartragunga etc 

- Teiekommunlkation8andgerate mh einar transparenten 
SchnittsteHe zu Hoat-Systemen. 
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Re<:ehreibune Telcfons. 

o CSC or«iH« e ^ Kunde mfichte telefon j cren un d g ,bt die ge- 

wfinschte Nummer ein. Die Haupt-CPU iadt nun den 
Stand der Technik DSP mit dem Telefonprogramm und nbergibt dem DSP 

5 die Rufnummer. Der DSP belegt die Leitung fim analo- 
Endcerate mit vielfahigen Funktionen fur das Tele- gen Netz) prfift den Schleifenstrom und wahlt die Num- 
koSnuntaSetz ST in groBen Stuckzablen auf mer fan IWV oder MFWund reicht dae Sprachdaten 
dem Markt Allen analogen Endgeraten ist dabei viel- vom Horer zur Lertung imd umgekehrtdurcfl. 
fach gemeinsam. daB S^nalaufberehung analog (viel. Der Kunde mBchte nun Fwdaten vonsem^^ptop 
fach muXvxTterTechJk) erfolgt io wahrend der gleichen Verbindung sendim/empfangen: 

hJSSSS Modulkonze?TistmF,g. 1 dargelegt er drfickt deshalb die Datentaste oder P^den Num- 
BeiSritalen Endgeraten (z. B. ISDN) wird in der Regel merncode fur Faxfibertragung ein (wean ketoeDatentt. 
eta S« Sal b der Form erforderDch, daB direkt ste vorgesehen ist> Vomer hat er «inen Uptop flber 
cine Sdinitmene angesteuert werden kann. Die BereU- erne spezielle ggf. 4, vandalenachere y^4-Yerbindung 
stdlung der Signale erfolgt von den jeweiligen Endgeri- « an das Endgerat angeschlossen und sein Standard-Fax- 
ten. Sobald mehrere Signale miteinander verknQpft programm (z. B. WinFax) aknviert. 
w£d« mussen (Spracfa^ Fax, Daten etc* steigt der Die Haupt-CPU (Kg.3/1) erkennt diesen Wunscb 
tXfeche^and. und iadt den DSP nut dem Faxprogramm nacfa. Der 

Gerilte, die sowohl an Anatogeschnittstellen als auch DSP schaltet den Horer *b und aktwiert seme 
rXgitalssctouteteuen (z.a ISDN) angeschlossen wer- » V.24-Scbjuttstelle fflr externeDFO. erkennt _am aktiven 

d1nk6n^ddcrzdtnk±tb^kaimt. S Si ^^*^^t*^^^te£ 

geschlossenen Laptop und kommunlziert fiber AT- 
- Nachtefle der Signalverarbeitung (Tone erzeu- Kommandos mit Dim. Aus den AT-Kommando5(Hayes 
genVsprUe emkopK etc-X SchnhtsteUe ~ Industriestandard) erk<^t der DSP den 

6 y 25 Wunsch fur Faxflbertragung und sendet deshalb den 

Mh programmierbaren. digitalen Signalprozessoren Faxerkeanungston Ober die a/b-Schnittsteile (5). Das 
(DSP) hat eine neue Technologie zur Verarbeitiing von Faxgeritt am anderen Ende der ^»trag erkennt diesen 
Sienalen begonnen, Bisher war es erforderlkh digitafc Ton und sendet nun seinersetts den Antwortton. Beide 
Signale in analoge Signale umzuwandeln, um sie nrit Seiten handeln mm den Obertragtmgsmodua aus und 
veKugem tech^hen and finanziellen Aufwand •» ubertragen die Daten. 1^ DSP ver halt sich nun dem 
aufzuberehen, bzw. zn veraudern. was mit den DSPs Laptop gegenaber wie em Faxmodem. Der DSPaber- 
verglekAswcise preiswert moglk* ist mitteh der Haupt-CPU fiber den Datenbus Informatio- 

Weiterhin ist « bex dem derzeitigen Stand der Tech- neu fiber den Betriebszustand. die cGese fiber die Anze:- 
nik der DSPs sogar smnvoll analoge Signale zu cfignaB- ge an den Kunden weilergibt ^ach Beendlgung^ der 
sieren, um sie mit DSPs wciterverarbelten zn kOnnen. as Datenflbertragung schaltet der DSP wle ^ f f* Sprah- 
DSPennoglicben softwaregestenert eine ViebaM von kommunikation zurflck Der Kunde nun fiber 

Funktionent um Signale zu veraibeiten. Nach der Si- Mehrfrequenztone Abfragenm semen Systein(z. B. Te- 
gnaJveranderung wlrden die Signale wieder analog aus- lefonbanldng) >»te*ttttd» *■ ^SnSS 
leTeben. Nummerntasten. Die Haupt-CPU Iadt nnn den DSP nut 

Sofem an Spraebendgerate weitere EndgerSle ange- « dem DTMF-Tongenoienmgsprogxamm^ fl ba^bt 
schaltet werdra sollen, so ist der derzeltige Stand der Oun die gewunschten Nummrarncodes. Der DSP erzeugt 
Techmk, daB zwei komplette Kommumkationspfade er- die entsprechenden DTMF-Ttoe und ffbt sie fiber die 
forderfich sind. die erst direkt an der Koramunikations- aA)-Leming aus. Der Kimde beendet die Verbmdun& 
sSSe^teinander verbunden weiden (z.R Of- Die Haupt-CPU rechnet die Verbu^^gebtoen 
fentUche Faxgerate fflr Kreditkarten oder Chipkarten). « fiber den Kartaileser ab, speicbert die statistiscaen Da- 
Die Kosten und der Anfwand fur eine solche LSsung ist ten und gibt die Karte zurfick. 

immens, da fan Prinzip 2 getrennte Cerate miteinander Der Haupt-CPU mochte nun Verbindung nut den 
verbunden werden mussen (skhe Fig. 2). Der Aufwand Server aufnehmen um ihre gespeicherten Daten zu 
to c^Stele^der Cerate wird dadJch hocb, da das fibertragen. Sie Iadt deshalb den DSP mk dem M^em- 
steuenme GeraTimmer beobachten muB, in wdchem so I^gramm (z.B. V32) Der DSP baut die Verbmdung 
Status sich die Schnittstelle des zu steueiuden Gerfttes auf und meldet den erfolgreichen Aufbau der ^ v }*c 
zurZekbefmdet CPUfBhrtnundie Aumentisienmgd^hundObertragt 

Zukfinftto sind weherbin Anwendungen denkbar bei die Daten. Danach bauen CPU und DSP <ue Verbmdung 
welchen drr Komiminikaitlonspfad von der GegensteUe wieder ab. WedhKS . BeMel zdgt, s^ d^di den 
kurzzeitig auf Datenflbertragung umgesteflt wird, um 55 Einsatz ernes DSPs die Moglichkeiten. auch fflr zukttaf- 
zum Beispiel transparent Informational an ein Endge- tige Erweiterungen bereits Ha ^™^ s 'fZ™Tbc™it± 
r§t oder one fan Endgerat befindHche Chipkarte zu Diese Features konnen dann zeitUch ungebunden fiber 
ubertragen. " Software-Updates impkmentiert werden. 

^ Die vorgeschlagene Ldsung beruht auf einer Integra- 

Ansfuhrungsbeispiel 60 tion des Sprach- und Datenpfades. Das Zusammenfflh- 

ren wird dun* einen Daten Signalprozessor (DSP) 

Ein Kunde sdiiebt die Telefonkarte in den Kartenle- durchgeffinrt 

ser und hebt den H6rer ab. Die Haupt-CPU erkennt Der HoreranschluB ist in beiden Fallen tiber emen 
diesen Vorgang, iadt den DSP (Fig. 3/2) mit den Sprach- analog/digital Wandler vorgesehen. Die HalMeitermdu- 
ausgabeprogramm und dem komprimierten Sprachtex- « strie steDt hier eine Reihe interessanter Bautefle zur 
ten. Der DSP dekonmrimiert die Sprachtexte und gibt Verfagung,die teuweise bereits ; die i benOugten analogen 
sie an den Horer 3 aus. Der Kunde bekommt nun Infor- Komponenten. wie Horer- und Mikrofonverstarker m- 
mationen fiber die Moglichkeiten und den Gebrauch des tegriert haben. 
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Die analoge Sprache vom und zum Horer wird so in 
beiden Fallen erst einmal digitalisiert und dem DSP zur 
Weiterverarbeitung Obergeben. 

Im ISDN fungiert dann der DSP als Codec, d h. er 
wandelt die linear digitalisierte Sprache in eine nach 5 
normiertcodierte Form (a-Law, ji-Law) und sendei sie 
im B-Kanal der So SchnittsteUe (7> Audi im analogen 
Nerz werden die Daten erst einmal digitalisiert und 
dann vom DSP Qber einen weiteren a/b-Wandler an die 
a/b-Schrittstelle gesendet Der DSP hat nun alle Mog- 10 
liehkeiten in den Sprachpfad einzugreifen, urn in der 
gleichen Verbindung Sprache und Daten zu ubertragen 
oder Qber digitale Filterfunktionen die Sprache von 
StareinOussen wie Rauschen oder Hintergrundgerau- 
schen zu befreien. 15 

Der DSP kann auch im ISDN die Modem Funkuon 
Qbernehmen. Dadurch ist es nun mSglich, beim Verbin- 
dungsaufbau mi t dem Server skh auch im ISDN wie ein 
analoges Modem zu verhalten, dh. der Server unter- 
scheidet erst im PrSdialog um welches Endgerat (analog 20 
oder digital) es sich handeh. 

Weiterhin konnen auch Endger&te sehr leicbt an gem- 
fen werden, da auch im analogen Fall fehlgeleitete Zu- 
fallsrufe eindeutig erkennt und somit abgewiesen wer- 
den kSnnen. 25 

In der AbbQdtmg ist das gcschilderte Ausfuhrungs bet- 
spiel dargesteflt 

Paten tansprOche 

1. Anordnung zur Verarbeitung von Signalen in 
Telekommunikationsendgerflten mit Schnittstellen, 
dadurch gekennzekhnet, daB ein hy brides Endge- 
ratesystem fur eine Anschaltung an eine analoge 
oder eine digitale SchnittsteUe (z, R So) mhtels ei- 35 
nes integrierten Kommunikationspfades realisiert 
wird 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zetchnet, daB der integrierte Kommunikationspfad 
fflr die komplette Signalverarbeitung xnittels einem 40 
programmierbaren, digitalen Signalprozessor er- 
folgt 

3. Verfahren fur die Verarbeitung von Signalen bei 
Analogendgeraten, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Analogsignal in einem Analog-Digital- Wandler 45 
dighaKsiert wird, um gleiche Manipulationen wie 
im digital (ISDN) Endgerat an dem Signal vornch- 
men zu konnen (gem SB Anordnung nach Anspruch 

2) und danach wieder mittels Digital-Analog- 
Wandler wieder analogisiert wird, um es einer Ana- 50 
logschnittsteDe zuf uhren zu kfinnen. 

4. Verfahren nach Anspruch 3» dadurch gekenn- 
zeicbnet, daB der Signalprozessor Wahisignale bei 
MFV-Verfahren erzeugt, bzw. nach erfolgter Wahl 
mit entsprechendea MFV-Signalen die angerufe- 55 
nen Endgerate steuern kann (z. B. Anrufbeantwor- 
ter> 

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zekhnet, daB der Signalprozessor entsprechende 
DFO-Kommandos (z, B. Hayes Kommandos) ent- eo 
sprechend in DFO-Signale umsetzt 

6. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Signalprozessor entsprechende 
Sprachsignale erzeugt, um eine Benutzerfuhrung 
zu realisiereru & 

7. Verfahren nach Anspruch Z dadurch gekenn- 
zetchnet, daB der Signalprozessor zwischen 

— Sprach- und Datensignalen umschalten kann. 
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8. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnct, daB der Signalprozessor die Faxflbertra- 
gung abernimmt. 

9. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn* 
zeichnet, daB das Endgerat durch einen inteUigen- 
ten Kartenleser gesteuert wird 

la Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnete, daB eine Authentlsierung mit einem Hin- 
tergrundsystera in der Art erfolgt, daB zunachst in 
der Analogbetriebsart eine Identification stattfin- 
det, um danach bei Erkennung der SchnittsteUe auf 
die richtige SchnittsteUe umzuschalten. 

11. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekcnn- 
zelchnet, daB der DSP als Modem arbeitet 

12. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der DSP im ISDN als Code arbeitet 

13. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zekhnet, daB der DSP Storsignale (z. B, Nebcnge- 
rfiusche) aus dem Signal herausfiitert, in dem die 
Umgebungsgerausche fiber ein getrenntes Mikro- 
fon aufgenommen werden um die StSranteOe mit- 
tels Obeiiagerungsmethode zu eliminieren. 
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